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Ôòîðîïëàñò (àìåðèêàíñêèé îáùå-
óïîòðåáèòåëüíûé òåðìèí – 

òåôëîí) îáëàäàåò óíèêàëüíûìè ñâîéñ-
òâàìè: àáñîëþòíîé èíåðòíîñòüþ ê 
ëþáîé àãðåññèâíîé îêðóæàþùåé 
ñðåäå, ñàìûì íèçêèì êîýôôèöè-
åíòîì òðåíèÿ èç âñåõ èçâåñòíûõ 
ìàòåðèàëîâ, âûñîêèìè òåïëî- è 
õëàäîñòîéêîñòüþ, äîëãîâå÷íîñòüþ, 
èñêëþ÷èòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé è 
äîñòàòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî-
÷íîñòüþ, íåâîñïëàìåíÿåìîñòüþ, 
ôèçèîëîãè÷åñ êîé áåçâðåäíîñòüþ 
è ò.ä. Èìåííî áëàãîäàðÿ ñâîèì ñà-
ìûì âûñîêèì è áëàãîïðèÿòíûì ïî-
êàçàòåëÿì ñðåäè âñåõ èçâåñòíûõ 
ïîëèìåðîâ ôòîðîïëàñò èìååò ïðå-
èìóùåñòâî â âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ 
ïðîöåññàõ. 

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðîññèéñêàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü ïðîèçâîäèò îêîëî 
8% ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ôòîð-
ïîëèìåðîâ, à âîò ïîòðåáëÿåò ìå-
íåå 2%. Â òî âðåìÿ êàê ðàçâèòûå è 
ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû äàâíî îöå-
íèëè ýôôåêòèâíîñòü ÔÏ è àêòèâíî 
âíåäðÿþò âî âñå îòðàñëè, â íàøåé 
ñòðàíå èõ ïðèìåíåíèå îñòàåòñÿ íà 
êðàéíå íèçêîì óðîâíå. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ôòîðîïëàñ-
òû, ðîæäåííûå â ñâîå âðåìÿ äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ íóæä ðàçâèâàþùåéñÿ 
àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè, êîñìî-
ñà, âîåííîé òåõíèêè, äîëãîå âðåìÿ 

íå áûëè îòêðûòû äëÿ ãðàæäàíñêèõ 
îòðàñëåé. Íàñòóïèëî òî ñàìîå âðå-
ìÿ, êîãäà èõ óíèêàëüíûå ñâîéñòâà 
ìîãëè áû ïðèíîñèòü áèçíåñó çíà-
÷èòåëüíûå ýôôåêòû.

Â ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ 
ÑÈÑÒÅÌÀÕ

Îãðîìíóþ ðîëü ÔÏ ìîãóò ñûãðàòü 
â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè è ýô-
ôåêòèâíîñòè ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì. 
Êðóïíåéøàÿ â èñòîðèè îòå÷åñòâåí-
íûõ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ àâà-
ðèÿ â ñåòÿõ Ìîñýíåðãî â ìàå 2005 
ãîäà ïîêàçàëà íåîáõîäèìîñòü ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèé ìàñ-
ëîíàïîëíåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, 
âûêëþ÷àòåëåé è äðóãîãî ñèëîâîãî 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ ïî-
âûøåíèÿ åãî ýêñïëóàòàöèîííîé íà-
äåæíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè. Ðàäèêàëüíîå ðåøåíèå ýòîé 
ïðîáëåìû âîçìîæíî ïðè êîìïëåê-
ñíîì ïðèìåíåíèè ôòîðèðîâàííûõ 
æèäêîñòåé è ôòîðîïëàñòîâ.

Â ìîùíûõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìà-
òîðàõ âìåñòî ãîðþ÷åãî òðàíñôîðìà-
òîðíîãî ìàñëà îáìîòêè ìîãóò îðî-
øàòüñÿ ôòîðèðîâàííîé æèä êîñòüþ, 
êîòîðàÿ, èñïàðÿÿñü ñ íàãðåòûõ ïî-
âåðõíîñòåé, îòáèðàåò òåïëî, çàòåì 
êîíäåíñèðóåòñÿ â áàêå è âîçâðàùà-
åòñÿ â ðåçåðâóàð, îòêóäà ïîäàåòñÿ ê 
ôîðñóíêàì äëÿ îðîøåíèÿ îáìîòîê. 

Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
òðóäà áîëüøèíñòâà íàøèõ ïðåäïðèÿòèé 
ïîçîðíî íèçêè. Íî ýòî ïîëáåäû. 
Áåäà â òîì, ÷òî, ïîõîæå, ýòî íå î÷åíü
âîëíóåò âëàäåëüöåâ, äèðåêòîðîâ, 
ãëàâíûõ èíæåíåðîâ è ÷èíîâíèêîâ.

Ä.À. Ìåäâåäåâ

ФТОРПОЛИМЕРЫ КАК СРЕДСТВО ПОВЫШЕНИЯ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ ЭКОНОМИКИ

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Ïðèìåíåíèå ôòîðïîëèìåðîâ â ðàçëè÷íûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ îòðàñëÿõ è â áûòó äàåò âûñîêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü. Ýòî äàâíî ïîíÿëè â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. 
Ïî÷åìó ðîññèéñêèå ïðîìûøëåííèêè îòñòàþò? 
Êîãäà êàðäèíàëüíî èçìåíèòñÿ îòíîøåíèå áèçíåñà 
è óïðàâëåíöåâ ê ïåðåäîâûì òåõíîëîãèÿì? 

Brief annotation. PTFE application in different industries 
shows high efficiency. Such understanding exists 
for years in developed countries. Why do Russian 
manufacturers follow behind? When shall happen 
cardinal change in the attitude of business and officials 
to leading technology?

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, ôòîðïîëèìåðû, ôòîðîïëàñò, 
áåçîïàñíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãîñèñòåì, ïîêðûòèÿ 
èç ôòîðïîëèìåðîâ, ôòîðîïëàñòîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ëèíèè è àïïàðàòû.

Key words: energy effectivness and  labour productivity, 
fluoroplastic, fluoropolymer, security and effectiveness 
of the  power supply systems,  fluoropolymer coverings,  
fluoroplastic technological lines and equipment.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äâóõ ëåò ÷åðåç âûñòàâêè, 
ïðîìûøëåííûå æóðíàëû, âûñòóïëåíèÿ 
íà êîíôåðåíöèÿõ ÿ ïûòàþñü äîñòó÷àòüñÿ 
äî ðîññèéñêîãî áèçíåñà, ïðåäëîæèòü øèðîêîå 
èñïîëüçîâàíèå ôòîðïîëèìåðîâ (ÔÏ), 
òàê êàê ýòî ìîæåò îòêðûòü íîâûé êà÷åñòâåííûé 
ýòàï ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé èíäóñòðèè è ñåëüñêîãî 
õîçÿéñòâà. Äëÿ ïðîèçâîäñòâåííèêîâ ïðåäëîæèë 
ñâîþ íîâóþ êíèãó «Óäèâèòåëüíûé ìèð ôòîðïîëèìåðîâ». 
Îäíàêî ðîññèéñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü – êàê ïàññèâíûé 
áîëüíîé. Îíà íå õî÷åò ýêîíîìèòü ðåñóðñû, 
îíà íå æåëàåò ïîâûøàòü ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé. Ïðè÷åì ðÿä ïðåäëîæåíèé 
ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóåò çàòðàò. Áåðè è âíåäðÿé. 
Ïîëó÷àé ñýêîíîìëåííûå òîííû áåíçèíà è ìàñëà, 
òûñÿ÷è êèëîâàòò-÷àñîâ ýëåêòðîýíåðãèè è ò.ï. 
×òî æå ïðåäëàãàåòñÿ?Áîðèñ Àíàòîëüåâè÷ ËÎÃÈÍÎÂ,

èíæåíåð, ñïåöèàëèñò ïî ÍÈÐ 
è íîâîé òåõíèêå ÎÎÎ «ÄÅÂßÒÛÉ ýëåìåíò»
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Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îõëàæäåíèÿ òðàíñ-
ôîðìàòîðà äîñòàòî÷íî íåñêîëüêî 
ëèòðîâ ôòîðèðîâàííîé æèäêîñòè. 
Îïàñíîñòü çàãîðàíèÿ ìàñëà â òàêîì 
òðàíñôîðìàòîðå ïîëíîñòüþ èñêëþ-
÷åíà. Ïîëîæèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè 
ôòîðóãëåðîäíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ 
æèäêîñòåé ÿâëÿþòñÿ òàêæå íèçêèå 
çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ, 
âÿçêîñòè è ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæå-
íèÿ, âûñîêàÿ ïëîòíîñòü, òåïëîïðî-
âîäíîñòü è ñïîñîáíîñòü ê ñàìîãà-
øåíèþ. Ãàáàðèòû îõëàæäàåìîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ïðè òîé æå ìîùíîñòè 
â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ôòîðóãëåðî-
äîâ óìåíüøèëèñü áû â ÷åòûðå ðàçà, 
à ìàññà – â äâà ðàçà. Ïëàíèðóåìûé 
ê ñòðîèòåëüñòâó íîâûé òðàíñôîð-
ìàòîðíûé çàâîä â Ðîññèè äîëæåí 
âûïóñêàòü êà÷åñòâåííî áîëåå ñî-
âåðøåííûå òðàíñôîðìàòîðû, êàêèõ 
åùå íåò â ìèðå.

Èçâåñòíû ýôôåêòèâíîñòü è ýêñ-
ïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü îáìî-
òî÷íûõ è ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ è 
êàáåëåé âî ôòîðîïëàñòîâîé èçîëÿ-
öèè, óïëîòíåíèé èç ðåçèíû íà îñ-
íîâå ôòîðêàó÷óêîâ, ÔÏ àíòèêîððî-
çèîííûõ ïîêðûòèé îáîðóäîâàíèÿ è 
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. 

Â çàãðÿçíåííûõ è àãðåññèâíûõ 
âíåøíèõ ñðåäàõ âìåñòî ñòåêëÿí-
íûõ, ôàðôîðîâûõ è ïîëèìåðíûõ 
èçîëÿòîðîâ îòëè÷íî ôóíêöèîíèðó-
þò ôòîðîïëàñòîâûå èçîëÿòîðû, âû-
äåðæèâàþùèå âûñîêîå íàïðÿæåíèå, 
îáëàäàþùèå ïîâûøåííîé äóãîñòîé-
êîñòüþ, íà íèõ íå çàäåðæèâàåòñÿ è 
íå ïðèëèïàåò ïûëü è ãðÿçü. 

Çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ ýëåãàç äëÿ 
âûñîêîâîëüòíûõ âûêëþ÷àòåëåé, îáëà-
äàþùèé ïðåêðàñíûìè ýëåêòðè÷åñêîé 
ïðî÷íîñòüþ è äóãîãàøåíèåì. 

Â óçëàõ òðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ 
ìàøèí ýôôåêòèâíû ñêîëüçêèå ïîä-
øèïíèêè èç ôòîðîïëàñòîâ, ýíåðãî-
ñáåðåãàþùèå ñìàçêè íà áàçå ôòîðè-
ðîâàííûõ äîáàâîê òèïà «ÔÎÐÓÌ».

Â 2006 ãîäó ÿ ñ áîëüøèì òðóäîì 
ñóìåë ïîïàñòü â ÐÀÎ ЕЭС è ïðåä-
ëîæèë ýòè íîâèíêè îäíîìó èç ìíî-
ãî÷èñëåííûõ çàìîâ А.Б. ×óáàéñà. 
Ðåàêöèè íå áûëî íèêàêîé. Â êîíöå 
ïðîøëîãî ãîäà ïîïûòàëñÿ äîñòó-
÷àòüñÿ äî ìîñêîâñêèõ ýíåðãåòèêîâ 
÷åðåç ïðàâèòåëüñòâåííóþ âûñòàâêó. 
Íîëü âíèìàíèÿ. À èìåííî ýòè ìàòå-
ðèàëû, èçäåëèÿ è ñðåäñòâà âûâîäà 
íàøåé ýíåðãåòèêè íà êà÷åñòâåííî 
íîâóþ ñòóïåíü óæå âïîëíå äîñòóï-
íû. Îäíàêî äëÿ èõ ìàññîâîãî âíåä-
ðåíèÿ íóæíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïðî-
ãðàììû ïåðåâîäà îòðàñëè, ñòèìóëû 
äëÿ áèçíåñà, èíòåðåñ ê èííîâàöèÿì 
ñî ñòîðîíû ìåíåäæìåíòà, ðóêîâî-
äèòåëåé ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé 

è îòðàñëè â öåëîì. Íóæåí ïîâîðîò 
íå òîëüêî óïðàâëåíöåâ, íî è íàøèõ 
çàêîíîäàòåëåé ê çàìåíå äîïîòîïíûõ 
ìàòåðèàëîâ íà ñîâðåìåííûå. 

È íå òîëüêî â ýíåðãåòèêå. 
 

ÎÒ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ ÄÎ ÊÐÎÂËÈ

 Â ïîñëåäíèå ãîäû îñîáåííî 
áûñòðûìè òåìïàìè ðàçâèâàëàñü 
ñòðîèòåëüíàÿ èíäóñòðèÿ Ðîññèè. 
Ïîÿâèëèñü íîâûå òåõíîëîãèè, ñâÿ-
çàííûå ñ âûñîòíûì è ïîäçåìíûì 
ñòðîèòåëüñòâîì, ýíåðãîñáåðåæåíè-
åì, âîçðîñëà ïîòðåáíîñòü â íîâûõ 
âûñîêîýôôåêòèâíûõ ìàòåðèàëàõ. 
Â ðÿäó òàêèõ ìàòåðèàëîâ îäíà èç 
âåäóùèõ ðîëåé ìîæåò áûòü îòâå-
äåíà ôòîðïîëèìåðàì. Òåì áîëåå 
îïûò èõ ïðèìåíåíèÿ ó ñòðîèòåëåé 
óæå èìååòñÿ. Òàê, ñ 1970-õ ãîäîâ 
íà Çàïàäå ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ ïëå-
íî÷íûå ïîêðûòèÿ èç ôòîðîïëàñòà 
äëÿ ñòàäèîíîâ, ðàçëè÷íûõ ïàâèëü-
îíîâ, èñêóññòâåííûõ êàòêîâ, àýðî-
ïîðòîâ, âûòåñíÿÿ òðàäèöèîííûå 
ìàòåðèàëû áëàãîäàðÿ ñâîåé âû-
áîðî÷íîé ñâåòîïðîíèöàåìîñòè, 
íåãîðþ÷åñòè, àíòèàäãåçèîííîñòè 
è äîëãîâå÷íîñòè. Ïðèìåðîì ìî-
æåò ïîñëóæèòü 40-ìåòðîâàÿ áàø-
íÿ «Ðàêåòà» â êîñìè÷åñêîì öåíòðå 
Âåëèêîáðèòàíèè. Åå êîíñòðóêöèÿ 
îäåòà â íàäóâíîé ïàíöèðü èç ïðî-
çðà÷íîé ÔÏ-ïëåíêè. Ñòîèìîñòü 
òàêîãî êóïîëà çíà÷èòåëüíî íèæå 
ñòîèìîñòè àíàëîãè÷íûõ æåëåçî-
áåòîííûõ ñîîðóæåíèé.

Â êà÷åñòâå ïîäøèïíèêîâ â ïîä-
âèæíûõ îïîðàõ ìîñòîâ, íåôòå- è ãà-
çîïðîâîäîâ, â äðóãèõ äëèííîìåðíûõ 
ñîîðóæåíèÿõ, íà âåðôÿõ (â êà÷åñòâå 
ñàëàçîê äëÿ ñïóñêà ñóäîâ íà âîäó), â 
øàðíèðíûõ êîíñòðóêöèÿõ îêàçàëèñü 
íåçàìåíèìûìè ÔÒÎÐÎÏËÀÑÒ-4 (Ô-4) 
è åãî êîìïîçèöèè. Â êîíñòðóêöèÿõ 
íåêîòîðûõ ìîñòîâ è îïîð òðóáîïðî-
âîäîâ íàøè ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ 
íàäåæíî ðàáîòàþò ìíîãèå ãîäû è íå 
òðåáóþò íè çàìåíû, íè äîïîëíèòåëü-
íûõ çàòðàò íà îáñëóæèâàíèå. 

Ïîêðûòèÿ èç ôòîðïîëèìåðîâ 
èìåþò íå òîëüêî èäåàëüíóþ çàùè-
òó îò àòìîñôåðíîãî âîçäåéñòâèÿ, íî 
è ñîõðàíÿþò ïðèâëåêàòåëüíûé âèä 
áåç äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà îá-
ñëóæèâàíèå (ìûòüå è ïð.). Ïëåíêè è 
ïàíåëè ïîëüçóþòñÿ â ðàçâèòûõ ñòðà-
íàõ áîëüøèì ñïðîñîì â ãðàæäàíñ-
êîì ñòðîèòåëüñòâå, îñîáåííî äëÿ 
÷àñòíûõ äîìîâ, òàê êàê äëèòåëüíîå 
âðåìÿ íå òðåáóþò ðåìîíòà è ñîõðà-
íÿþò ñâåæèé öâåò îêðàñêè è ïðè-
âëåêàòåëüíûé âèä. Ýêîíîìè÷åñêè 
îïðàâäàíî ïðèìåíåíèå òàêæå êðî-
âåëüíûõ ìàòåðèàëîâ èç ÔÏ. ×àùå 
âñåãî òàêèå êðûøè íå òðåáóþò î÷èñ-

òêè îò ñíåãà, ÷òî äëÿ ðîññèéñêîãî 
êëèìàòà îñîáåííî àêòóàëüíî. 

Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò äîñòàòî÷íî 
øèðîêèé íàáîð íåòðàäèöèîííûõ 
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ìàòåðèàëîâ íå 
ïîëó÷àåò øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïî òåì æå ïî ïðè÷èíàì, ÷òî è â 
ýíåðãåòèêå. Èõ íå ââîäÿò â îáèõîä 
îòå÷åñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå íîð-
ìû è ïðàâèëà. 

Ìíå óäàëîñü ïîáûâàòü â 2008 
ãîäó íà îáñóæäåíèè íîâûõ íàöèî-
íàëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ, 
â êîòîðûõ ñëåäîâàëî ó÷åñòü íîâûå 
ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèè. Ïðåäëîæèë 
ñâîè ðàçðàáîòêè è áåçâîçìåçäíóþ 
ïîìîùü â ôîðìèðîâàíèè íîâûõ äî-
êóìåíòîâ. Ðàçâèòèÿ ýòè ïðåäëîæå-
íèÿ òàê è íå ïîëó÷èëè.

Â ÕÈÌÈÈ, ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÉ 
ÎÒÐÀÑËÈ È ÌÅÒÀËËÓÐÃÈÈ

Ôòîðîïëàñò, îáëàäàÿ ïðåêðàñ-
íîé ñòîéêîñòüþ ê ëþáîé àãðåññèâ-
íîé ñðåäå, ñîõðàíÿåò ñâîè ñâîéñ-
òâà ïðè íèçêèõ (–200 ˚Ñ) è âûñîêèõ 
(+250 ˚Ñ) òåìïåðàòóðàõ, îí òåðìî-

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Применение фторполимеров в промышленности

Оборудование для производства 
фторполимерной пленки
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5%

5%

25%

20%

20%

15%

àðõèòåêòóðà 
è ñòðîèòåëüñòâî

òîâàðû 
íàðîäíîãî 

ïîòðåáëåíèÿ

ýëåêòðîíèêà è 
ýíåðãåòèêà

ìàøèíîñòðîåíèå

Õèìè÷åñêàÿ 
è íåôòåõèìè÷åñêàÿ 

ïðîìûøëåíîñòü

ìåäèöèíà

äðóãèå 
îòðàñëè
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ñòîåê è ãèä ðîôîáåí, è ê íåìó íè÷òî 
íå ïðèëèïàåò, à ìíîãèå òåõíîëîãè 
îòëè÷íî çíàþò, êàê ýòî âàæíî â áîëü-
øèíñòâå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì ôòîðîïëàñòû 
çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ êàê ëó÷øèå 
ìàòåðèàëû äëÿ çàùèòû îáîðóäîâà-
íèÿ è òðóáîïðîâîäîâ â õèìèè, ìå-
òàëëóðãèè è ò.ï. Çàêðûâàÿ ìåòàëë 
ôòîðîïëàñòîì, ìû çàùèòèì åãî îò 
âîçäåéñòâèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ àã-
ðåññèâíûõ ñðåä, à òàêæå îò íàëè-
ïàíèÿ âåùåñòâ ê ïîâåðõíîñòè è îò 
èñòèðàíèÿ â óçëàõ òðåíèÿ. 

Åäèíñòâåííûé ïîëîæèòåëüíûé 
ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ÔÏ äåìîíñ-
òðèðóþò îòå÷åñòâåííàÿ õèìèÿ è 
àòîìíàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Èìåííî 
ýòè îòðàñëè ðàñòóùèìè òåìïàìè çà-
êàçûâàþò ôòîðîïëàñòîâûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ëèíèè è àïïàðàòû.

ÄËß ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÍÈÂÛ

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî Ðîññèè èìå-
åò îãðîìíûé ïîòåíöèàë è êàê ëþáàÿ 
îòðàñëü ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ áûñ-
òðûìè òåìïàìè, èñïîëüçóÿ íîâûå 
òåõíîëîãèè. È çäåñü ÔÏ ìîãóò äàòü 
ïðîñòûå è ýêîíîìè÷íûå ðåøåíèÿ. 
Òàê, ïàðíèêè èç ïëåíêè Ô-40 ìîãóò 
ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ áîëåå 15 ëåò. 
Òåïëèöû, èçãîòîâëåííûå èç ïëåíêè 
Ô-40 ñ ñåëåêòèâíîé ñâåòîïðîíèöà-
åìîñòüþ, êîíñòðóêòèâíî ïðåäóñìàò-
ðèâàþò öèðêóëÿöèþ òåïëîíîñèòåëÿ. 
Èçáûòîê òåïëà â òàêîé êîíñòðóêöèè 
â æàðêîå âðåìÿ îòâîäèòñÿ â ñïåöè-
àëüíûé àêêóìóëÿòîð, à â õîëîäíîå – 
âîçâðàùàåòñÿ äëÿ îáîãðåâà. 

Â æèâîòíîâîäñòâå âåñüìà àê-
òóàëüíà çàäà÷à çàùèòû êîíñòðóê-
öèé è îáîðóäîâàíèÿ îò êîððîçèè. 
Èíòåðåñåí îïûò ïðèìåíåíèÿ ìå-
òîäîâ çàùèòû ôòîðïîëèìåðàìè â 
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, äëÿ åì-
êîñòåé è ôèëüòðîâ ïðè ïåðåðàáîò-
êå ìîëîêà, à òàêæå ïðè ïðîèçâîäñ-
òâå ïèâà, âèíà è äðóãèõ ïðîäóêòîâ. 

Îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è â 
ïðîöåññàõ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîò-
êè ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 
Òåõíîëîãèÿ òðàâëåíèÿ ñåìÿí ïåðåä 
ïîñåâîì òàêæå ìîæåò ïðåäóñìàòðè-
âàòü èñïîëüçîâàíèå ôòîðïîëèìå-
ðîâ è äëÿ çàùèòû îáîðóäîâàíèÿ, è 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé 
èíåðòíîñòè ÔÏ. 

Ïîêà æå ôòîðïîëèìåðû çäåñü 
èñïîëüçóþòñÿ êðàéíå îãðàíè÷åí-
íî. Ê ñîæàëåíèþ, è Íàöèîíàëüíûé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ïðîåêò íå 
ïðåäóñìàòðèâàåò àêòèâíîãî ïðîäâè-
æåíèÿ ÔÒÎÐÏÎËÈÌЕРОВ â ñåëüñêîå 
õîçÿéñòâî ñòðàíû. 

Ê ÑÎÂÅÐØÅÍÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÅ
Äëÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ íàèáîëåå 

èíòåðåñíî òî, ÷òî ïîëèòåòðàôòîð-
ýòèëåí îáëàäàåò âûñîêèìè àíòèôðèê-
öèîííûìè êà÷åñòâàìè, ðàáîòàåò ïðè 
íèçêèõ è âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, â 
ëþáûõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ è âàêóó-

ìå. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ýëàñòè÷íîñòè 
è îòñóòñòâèþ õðóïêîñòè, èçäåëèÿ èç 
íåãî òåõíîëîãè÷íû â èç ãîòîâëåíèè 
è óäîáíû â ýêñïëóàòàöèè. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ÔÏ è ñïåöèàëüíûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû øèðîêî èñïîëüçó-
þòñÿ â ìàøèíîñòðîåíèè, àâèàöèè è 
îñâîåíèè êîñìîñà â êà÷åñòâå ðàçëè÷-
íûõ óïëîòíåíèé, êîëåö, ïðîêëàäîê, 
ïîäøèïíèêîâ, ôèëüòðîâ è ò.ï. 

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ íàóêà è ïðî-
èçâîäñòâî ïðåäëîæèëè ðÿä íîâûõ 
ðàçðàáîòîê ÔÏ, çíà÷èòåëüíî ïîâû-
øàþùèõ ìåæðåìîíòíûé ïðîáåã 
êîìïðåññîðîâ âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ, âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ íà-
ñîñîâ è äðóãèõ äèíàìè÷åñêèõ àã-
ðåãàòîâ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè. Ýòî 
ñâåðõèçíîñîñòîéêèé ÔÎÐÏЛАСТ (ðàç-
ðàáîòêà ÍИФХИ èì. Л.Я. Êàðïîâà), 
Ñóïåðôëóâèñ (ИММС ÍÀÍ Áåëàðóñè), 
ìîðîçîñòîéêèå êîìïîçèòû ñ íàíî-
íàïîëíèòåëÿìè (ßêóòñêèé ÃÓ, èí-
ñòèòóòû ÑÎ ÐÀÍ â Íîâîñèáèðñêå, 
Òîìñêå è Êðàñíîÿðñêå). Îñîáàÿ 
ëèíåéêà êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ 
ïðåäëàãàåòñÿ ВИАМ (ã. Ìîñêâà). 
Ïðåêðàñíûå ñâîéñòâà äåìîíñòðèðóþò 
ôòîðîïëàñòîâûå ôèëüòðû «ÃÐÈÔ», 
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ â ãàçî- è 
íåôòå òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ 
÷ðåçâû÷àéíî ïåðñïåêòèâíî.

 
ÝÔÔÅÊÒ ÑÐÀÇÓ, ÑÅÃÎÄÍß!

Âñå ñêàçàííîå âûøå ïðåäóñìàò-
ðèâàåò îïðåäåëåííîå âðåìÿ äëÿ 
âíåäðåíèÿ â òå îòðàñëè ïðîìûø-
ëåííîñòè è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, êî-
òîðûå íå èñïîëüçóþò ÔÏ. Îäíàêî 
åñòü ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ôòîð-
ïîëèìåðíûå òåõíîëîãèè, êîòî-
ðûå ìîæíî âíåäðÿòü ñåãîäíÿ 

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Ýêñòðóçèîííûå ïëåíêè, èçîëÿòîðû, ïîäñòàâêè, ïåðåõîäíèêè 
è êðåïëåíèÿ èç ôòîðïîëèìåðîâ

Äèíàìèêà ïîòðåáëåíèÿ ôòîðïîëèìåðîâ íà ìèðîâîì ðûíêå (òûñ. òîíí)

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ìîùíîñòåé ïî ôòîðïîëèìåðàì (òûñ. òîíí)
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áåç îñîáûõ çàòðàò è ïîëó÷àòü 
îò ýòîãî çíà÷èòåëüíóþ ýêîíî-
ìèþ ðåñóðñîâ. 

Îäíîé èç òàêèõ òåõíîëîãèé ÿâëÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå óëüòðàäèñïåðñ-
íûõ ÷àñòèö ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà, 
íàïðèìåð Ô-4ÍÒÄ-2, ÓÏТФЭ. Â ÷àñò-
íîñòè, ÓПТФЭ ïîä òîðãîâîé ìàðêîé 
«ÔÎÐÓÌ®» ïðèìåíÿòü ÷ðåçâû÷àéíî 
ïðîñòî. Îí ðàñôàñîâàí âî ôëàêîíû, 
ðàññ÷èòàííûå íà 5, 10, 30 ëèòðîâ (è 
áîëåå) øòàòíîãî èíäóñòðèàëüíîãî 
èëè äâèãàòåëüíîãî ìàñëà. Ïðè î÷å-
ðåäíîé çàìåíå ìàñëà â ìåõàíèçìå, 
äîáàâêó ñëåäóåò äîëèòü â ñâåæåå 
ìàñëî è äàòü ïîðàáîòàòü ìåõàíèç-
ìó õîòÿ áû 30–50 ìèíóò. Íà ýòîì 
ïðîöåäóðà çàêàí÷èâàåòñÿ. 

Âûïóñêàåòñÿ «ÔÎРУМ» è â âèäå 
ãóñòûõ ñìàçîê è ðåêîìåíäóåòñÿ 
äëÿ îáðàáîòêè ïîäøèïíèêîâ ìå-
õàíèçìîâ. Èìåííî êîìïëåêñíûé 
ïîäõîä – îáðàáîòêà âñåõ ìåõàíèç-
ìîâ, èìåþùèõ óçëû òðåíèÿ, äàåò 
íàèáîëüøèé ýôôåêò. Ðåçóëüòàò 
ïðèìåíåíèÿ «ÔÎÐУМА» â ðåäóê-
òîðàõ è ïåðåäàòî÷íûõ óñòðîéñòâàõ 
ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç 3-4 ÷àñà ðàáî-
òû: çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíîãî óìåíü-
øåíèÿ òðåíèÿ øåñòåðíè ðàáîòàþò 
â «ìÿãêîì» ðåæèìå, óìåíüøàåòñÿ 
øóì è âèáðàöèÿ, óëó÷øàåòñÿ ÊÏÄ 

ðåäóêòîðà, ñðîê åãî ñëóæáû çíà-
÷èòåëüíî âîçðàñòàåò. 

Êàê èçâåñòíî, îñíîâíîé èçíîñ 
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
(ДВС) ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ çàïóñ-
êà, òàê êàê â äàííûé ìîìåíò ìàñëî 
åùå íàõîäèòñÿ â êàðòåðå, à â òðó-
ùèõñÿ ïàðàõ ïðîèñõîäèò «ñóõîå» 
òðåíèå. Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ 
îêðóæàþùåãî âîçäóõà ïóñêîâîé èç-
íîñ ÄÂÑ âîçðàñòàåò ìíîãîêðàòíî. 
«ÔÎÐÓÌ®» îáëåã÷àåò çàïóñê äâè-
ãàòåëÿ â ëþáûõ óñëîâèÿõ. Òîíêàÿ 
ïëåíêà ПТФЭ íà âíóòðåííèõ òðó-
ùèõñÿ ïîâåðõíîñòÿõ äâèãàòåëÿ çà 
ñ÷åò íèçêîãî êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ 
óñòðàíÿåò ïóñêîâîé èçíîñ è óâåëè-
÷èâàåò ñðîê æèçíè äâèãàòåëÿ. 

Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî ïðèìåíåíèå 
«ÔÎÐÓÌà» äàåò îãðîìíûé ýôôåêò: 
êàæäûé ðóáëü, çàòðà÷åííûé íà 
«ÔÎÐÓÌ», â ïðîèçâîäñòâå äàåò 
ýêîíîìèþ ðåñóðñîâ ïðèìåðíî 
íà 40 ðóáëåé. «ÔÎРУМ» îêàçàëñÿ 
åäèíñòâåííîé Ðîññèéñêîé äîáàâêîé 
â èíäóñòðèàëüíûå ìàñëà, øèðîêî 
ïðèìåíÿåìîé â ßïîíèè. Íî ñíà-
÷àëà ÿïîíñêèå èíæåíåðû è ó÷åíûå 
òùàòåëüíî ïðîâåðèëè åãî âëèÿíèå 
íà óçëû òðåíèÿ íà ðÿäå èçâåñòíûõ 
ÿïîíñêèõ ôèðì, â òîì ÷èñëå «Íèñàí», 
«Òîéîòà». Íà âûñòàâêàõ ìîñêîâñêîãî 

ïðàâèòåëüñòâà è Öåíòðàëüíîãî ðå-
ãèîíà ÐÔ â êîíöå 2009 ãîäà ÿ ïî-
ïûòàëñÿ ïðèâëå÷ü âíèìàíèå õîòÿ áû 
îäíîé êîììóíàëüíîé èëè òðàíñïîð-
òíîé êîìïàíèè ã. Ìîñêâû ê ïðèìå-
íåíèþ âûñîêîêà÷åñòâåííîé äîáàâêè, 
ñáåðåãàþùåé è òîïëèâî, è ìàñëî è 
ïðîäëÿþùåé ðåñóðñ ìåõàíèçìîâ. 
Ìåíÿ íå óñëûøàëè, õîòÿ ñîòíè ìèë-
ëèîíîâ ñýêîíîìëåííûõ ðóáëåé, 
à òàêæå ñáåðåæåíèå íåðâîâ òûñÿ÷ 
âîäèòåëåé ïðè çàïóñêàõ äâèãàòåëåé 
â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà ëåæàò íà 
ïîâåðõíîñòè. 

Êîãäà æå áóäåò óñëûøàí áèçíåñîì 
è ÷èíîâíèêàìè ïðèçûâ ðîññèéñêîãî 
ïðåçèäåíòà Äìèòðèÿ Àíàòîëüåâè÷à 
Ìåäâåäåâà: «ÐÎÑСИЯ, ÂÏÅÐÅÄ!»?




