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ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʪʝʣʦʤʝʨʦʚ ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʣʦʛʝʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʩʧʦʩʦʙʦʤʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʪʝʣʦʛʝʥʦʚ-ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳʥʦʚʳʝʪʝʣʦʤʝʨʳʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘʩʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠʢʦʥʮʝʚʳʤʠʛʨʫʧʧʘʤʠ,

ʢʦʪʦʨʳʝʤʦʛʫʪʥʘʡʪʠʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʜʣ ʧ̫ʦʣʫʯʝʥʠʷʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʠʟʘʱʠʪʥʳʭʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭʧʦʢʨʳʪʠʡ.

ʊʝʣʦʛʝʥʳ- ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ:

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʙʫʪʠʣʉ4ʅ9Cl

ʉʉl4

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʤʝʪʠʣʝʥ 

ʉʅ2Cl2

ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ ʉHCl3

ɸʮʝʪʦʥ ʉʅ3ʉʆʉʅ3

ʌʨʝʦʥ C2Br2F4

ʌʪʦʨʢʩʠʣʦʣ ʉ6F4(CF3)2

ʍ-ʙʝʥʟʦʣʳ ʉ6F5Cl, ʉ6H5Cl ʠ 

ʜʨ

ʊʝʣʦʤʝʨʳ

R1-(ʉ2F4)n-R2, 

ʛʜʝ R1ʠ R2: ʅ, ʉʅ3, ʉʅ2ʉʆʉʅ3, 

ʉʆʉʅ3, ʉ4ʅ9, ʉ4ʅ8Cl, ʉʅ2Cl,

ʉʅCl2, C6H5, Cl, Br,  ʠ ʜʨ.

n = 3 - 300.

+ ʉ2F4

ɔ

ɿʥʘʯʝʥʠʝn ʟʘʚʠʩʠʪʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠʊʌʕ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ,ʪʠʧʘ

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʠʫʩʣʦʚʠʡʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷʨʝʘʢʮʠʠ.

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝʢʦʥʮʝʚʳʝʛʨʫʧʧ Rr1, R2

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʚʦʡʩʪʚʘʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭʪʝʣʦʤʝʨʦʚ

(ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ,ʘʜʛʝʟʠʶ,ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ,

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝʠʜʨ.ʩʚʦʡʩʪʚʘ).

1. ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ

(ʊʌʕ+ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ RH) + g­ R

2. ʈʦʩʪ ʮʝʧʠ

R + nC2F4 ­ R-(CF2-CF2)n

3. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʮʝʧʠ

R-(CF2-CF2 )n+ RH ­ R-(CF2-CF2 )nH +R

4. ʆʙʨʳʚ ʮʝʧʠ

R-CF2-CF2, R ­ʦʙʨʳʚ

R1-(ʉ2F4)n-R2



1957 ʛʦʜ

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷʵʪʠʣʝʥʘʩ ʉCl4 ʦʪʢʨʳʪʘʠ ʚʧʝʨʚʳʝʦʧʠʩʘʥʘʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ

(ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ)ʫʯʝʥʳʤʠ:

-ɹʝʩʧʨʦʟʚʘʥʥʳʡʄ.ɸ., ʆʚʘʢʠʤʷʥɻ.ɹ., ɹʝʵʨɸ.ɸ.ɸʚʪ. ʩʚʠʜ. ʉʉʉʈ̄ 106988. ɹʶʣ. ʠʟʦʙʨ,1957,ˉ6.

- ʆʚʘʢʠʤʷʥɻ.ɹ., ɹʝʩʧʨʦʟʚʘʥʥʳʡʄ.ɸ., ɹʝʵʨɸ.ɸ. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷʤʝʞʜʫɻʪʠʣʝʥʦʤ

ʠʯʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʤʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. ʍʠʤ. ʥʘʫʢʘʠʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 1957, ʪ. 2, ˉ1, ʩ13.

1967 ʛʦʜ

ɺ1967 ʛʦʜʫʥʘɻʨʦʟʥʝʥʩʢʦʤʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝʧʫʱʝʥʘʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷʫʩʪʘʥʦʚʢʘ

ʜʣʩ̫ʠʥʪʝʟʘʪʝʪʨʘʭʣʦʨʧʨʦʧʘʥʘʠʪʝʪʨʘʭʣʦʨʧʝʥʪʘʥʘʠʟɻ ʪʠʣʝʥʘʠʉCl4.

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝʧʝʨʚʳʝʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ:

1. ɹʝʵʨɸ.ɸ., ɹʝʩʧʨʦʟʚʘʥʥʳʡʄ.ɸ., ʃʠʤʘʥʦʚʘʊ.ʀ., ʌʠʣʠʧʧʦʚʄ.ʊ. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ.

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝʠʟʦʪʦʧʳʠʠʟʣʫʯʝʥʠʷʚʥʘʨʦʜʥʦʤʭʦʟʷʡʩʪʚʝʉʉʉʈ. ɻʦʩʪʦʧʪʝʭʠʟʜʘʪ,1961, ʪ.1, ʩ.211.

2. ɹʝʵʨɸ.ɸ., ɿʘʛʦʨʝʮʇ.ɸ., ʀʥʦʟʝʤʮʝʚɺ.ʌ. ʠ ʜʨ. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷʦʣʝʬʠʥʦʚ.

ʅʝʬʪʝʭʠʤʠʷ. 1962, ʪ.2, ˉ4, ʩ.617.

3. ɹʝʵʨɸ.ɸ., ɿʘʛʦʨʝʮʇ.ɸ., ʀʥʦʟʝʤʮʝʚɺ.ʌ. ʠ ʜʨ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷʧʨʦʚʝʨʢʘʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦʤʝʪʦʜʘ

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷʪʝʪʨʘʭʣʦʨʘʣʢʘʥʦʚ. ɸʪʦʤʥʘʷʵʥʝʨʛʠʷ. 1970, ʪ.29, ˉ6, ʩ. 461.

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝʩʪʘʪʴʠ:

1. ʊʘʢʝʭʝʩʘʄ., ʗʩʫʤʦʪʦʄ., ʍʦʩʘʢʘʁ. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ. I. ɺʣʠʷʥʠʝʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʧʨʦʮʝʩʩʦʚʥʘ

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʫʶʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʶʵʪʠʣʝʥʘʩʯʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʤʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. ʂʦʛʂyʘʛʘʢʫɼʟʘʩʩʠ. 1962, ʪ.65, ʩ. 531.

2. ʊʘʢʝʭʝʩʘʄ., ʗʩʫʤʦʪʦʄ., ʍʦʩʘʢʘʁ. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ. III. ʊʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷʵʪʠʣʝʥʘʩ

ʯʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʤʫʛʣʝʨʦʜʦʤʧʦʜʜʝʡʩʪʚʠʝʤʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʂʦʛʂyʘʛʘʢʫɼʟʘʩʩʠ. 1963, ʪ.66, ʩ. 259.

3. ʊʘʢʝʭʝʩʘʄ. ʊʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷʧʦʜʜʝʡʩʪʚʠʝʤʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. X. ʈʝʘʢʪʦʨʜʣ ʪ̫ʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠʵʪʠʣʝʥʘʩ

ʯʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʤʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. ʂʦʛʂyʘʛʘʢʫɼʟʘʩʩʠ. 1966, ʪ.69, ʩ. 419.

4. David ʉ., Gosselain H.A. Etude de la reaction de telomerisation de l`ethylene et du tetrachlorure initiee par

rayonnement gamma. Tetrahedron. 1962, v.18, p. 639.

5. ʇʘʪ. ʉʐɸ̄ 3077417, 1959.



ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ.

1976
- ʂʠʨʶʭʠʥɼ.ʇ., ʅʝʚʝʣʴʩʢʘʷʊ.ʀ., ʂʠʤʀ.ʇ., ɹʘʨʢʘʣʦʚʀ.ʄ., ɻʦʣʴʜʘʥʩʢʠʡɺ.ʀ. // ʉʧʦʩʦʙ

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷʪʝʣʦʤʝʨʦʚʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ. ɸ.ʉ. ˉ665747 ʩʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤʦʪ2.08.1976.

-ʂʠʨʶʭʠʥɼ.ʇ., ʅʝʚʝʣʴʩʢʘʷʊ.ʀ., ʂʠʤʀ.ʇ., ɹʘʨʢʘʣʦʚʀ.ʄ. // ɺʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢ.ʩʦʝʜ., ɸ,1982, ʊ.24, ˉ2,

ʉ.307.

2007
- ʂʠʨʶʭʠʥɼ.ʇ., ʂʠʤʀ.ʇ., ɹʫʟʥʠʢɺ.ʄ. ʇʘʪʝʥʪʈʌ2381237, 2010. çʌʪʦʨʪʝʣʦʤʝʨʳʘʣʢʠʣʢʝʪʦʥʦʚ,

ʩʧʦʩʦʙʳʠʭʧʦʣʫʯʝʥʠʷ(ʚʘʨʠʘʥʪʳ)ʠʩʧʦʩʦʙʧʦʣʫʯʝʥʠʷʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭʧʦʢʨʳʪʠʡʥʘʠʭ

ʦʩʥʦʚʝè.

-ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʥʘʪʦʚʘʨʥʳʡʟʥʘʢ(ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ)ˉ351414. çʏɽʈʌʃʆʅÈè,ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ05 ʤʘʨʪʘ

2007 ʛ.

ʆʙʟʦʨʳ

-ʂʠʨʶʭʠʥɼ.ʇ., ʂʠʯʠʛʠʥʘɻ.ɸ., ʂʫ ʇɦ.ʇ., ɹʫʟʥʠʢɺ.ʄ. ʅʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ"ʌʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝʤʘʪʝʨʠʘʣʳ"/ ʦʪʚ. ʨʝʜ. ɺ.ʄ. ɹʫʟʥʠʢ/ (ʛʣʘʚʘ4). ï

ʊʦʤʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦʅʊʃ,2017. ï600 ʩ.

- ʂʠʨʶʭʠʥ ɼ.ʇ., ʂʠʯʠʛʠʥʘ ɻ.ɸ., ɹʫʟʥʠʢ ɺ.ʄ.ʊʝʣʦʤʝʨʳ ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ: ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. // ɺʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 2013. ʊ.55.ˉ11. ʉ. 1321-1332.

- ʂʠʨʶʭʠʥɼ.ʇ., ɹʫʟʥʠʢɺ.ʄ., ʂʠʤʀ.ʇ.,ʀʛʥʘʪʴʝʚʘʃ.ʅ., ʂʫʨʷʚʳʡɺ.ɻ.,ʉʘʭʘʨʦʚʉ.ɻ.ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡʩʠʥʪʝʟʪʝʣʦʤʝʨʦʚʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘʠʠʭʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʜʣ ʩ̫ʦʟʜʘʥʠʷʪʦʥʢʠʭ

ʟʘʱʠʪʥʳʭʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭʧʦʢʨʳʪʠʡ. // ʈʦʩ. ʭʠʤ. ʞ. (ɾ. ʈʦʩ. ʭʠʤ. ʦʙ-ʚʘʠʤ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ),

2008, ʊ. LII, ˉ3. ʉ. 66-72.



ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʊʌʕ

ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ-ʪʝʣʦʛʝʥ n

ʘʮʝʪʦʥ ʉʅ3(ʉʆ)ʉʅ2(C2F4)nH 3-30

ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʙʫʪʠʣ, ʉ4ʅ9Cl ʉ4ʅ8Cl(C2F4)nH 7-18

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ,  ʉʅʉl3 Cl(C2F4)nCHCl2 40-47

ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʤʝʪʠʣʝʥ ʉʅ2ʉl2 ʅ(C2F4)nCHCl2 18-28

CCl4 Cl(C2F4)nʉCl3 35-44

ʬʨʝʦʥ-114ɺ2, C2Br 2F4 Br(C2F4)nBr 20-370

ʬʨʝʦʥ 113, ʉ2F3Cl3 Cl(C2F4)n ʉ2F3Cl2 80

1,1,1,3,3,3-ʛʝʢʩʘʬʪʦʨ-2-

ʧʨʦʧʘʥʦʣ, ʉ3ʅ2ʆF6, ɻʌʀʇ

(ʉF3)2COH(C2F4)n H > 30

2,2,2-ʪʨʠʬʪʦʨʵʪʘʥʦʣ,

C2H2F3OH

ʉF3CHOH(C2F4)n H 150

ʪɻʘʥʦʣ, C2H5OH C2H4OH(C2F4)n H 2-5

2,2,2-ʪʨʠʬʪʦʨʵʪʘʥʦʣ+ ʵʪʘʥʦʣ 20-40



ʧʝʥʪʘʬʪʦʨʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ, 

ʉ6F5Cl

Cl(C2F4)n ʉ6F5 7-160

ʛʝʢʩʘʬʪʦʨʙʝʥʟʦʣ ʉ6F6, F(C2F4)n ʉ6F5 > 30

ʬʪʦʨʙʝʥʟʦʣ, ʉ6H5F F(C2F4)n ʉ6H5 > 15

ʧʝʨʬʪʦʨʢʩʠʣʦʣ ʉ6F4(CF3)2 F(C2F4)n CF2CF3ʉ6F4 > 30

ʙʝʥʟʦʣ (ʉ6H6)

ʜʠʤʝʪʠʣʜʠʭʣʦʨʩʠʣʘʥ 

(ɼʄɼʍʉ), ʉ2ʅ6ClSi

Cl(C2F4)n(ʉʅ3)2Si 35-70

ʪʨʠʤʝʪʠʣʭʣʦʨʩʠʣʘʥ 

(ʊʄʍʉ), ʉ3H9ClSi

Cl(C2F4)n(ʉʅ3)3Si 20-30

ʉ2F3Cl3, 

ʬʨʝʦʥ113+C2H5OH, ʵʪʘʥʦʣ

ʉ2F3Cl2(C2F4)n C2H4OH 10-20

ʬʨʝʦʥ113+ʘʤʤʠʘʢCl(C2F4)nNH2

ʉ2F3Cl2(C2F4)nNH2

10-15

20-45

ʬʨʝʦʥ-114ɺ2, C2Br 2F4+1-

ʜʝʢʘʥʪʠʦʣ, C10H21SH

C10H21S(C2F4)n-1CF2CF2Br 18-300

ʢʘʨʙʦʛʘʣ, C8F16 F3ʉ(ʉ2F4)nC7F13 10-50

n ïʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʚʝʥʴʝʚ ʊʌʕ
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʣʦʤʝʨʦʚ ʊʌʕ ʦʪ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʦ ʬʨʝʦʥʝ 114ɺ2 (1), ʬʨʝʦʥʝ113 (2), ɻʌʀʇ (3), ʇʌʍɹ (4),  ʇʌʂ (5) 

ʠ ɻʌɹ (6). 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ

ʄʦʣʷʨʥʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʊʌʕ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʣʦʛʝʥʘʭ:

ʬʨʝʦʥ 114ɺ2 - 2.7,

ʬʨʝʦʥ 113 - 2.1,

ʉʉl4 ï1.26,

ʙʝʥʟʦʣ ï0.193

ʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʣ ï0.45

ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ

ʌʨʝʦʥ 114ɺ2

ʌʨʝʦʥ 113

ɻʝʢʩʘʬʪʦʨʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ

ʇʝʥʪʘʬʪʦʨʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ

ʇʝʨʬʪʦʨʢʩʠʣʦʣ

ʉʉl4

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʙʫʪʠʣ

ʇʝʨʬʪʦʨʙʝʥʟʦʣ

ʇʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

(ʢɼʞ/ʤʦʣʴ):

ʉ-Br - 328 

C-Cl - 392

C-F - 510

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ

ʚʳʭʦʜ:

ɹʝʥʟʦʣ - GR=0.76 

ʉʉl4 - GR=10.2 

ˉ 

ʧ/ʧ

ʊʝʣʦʛʝʥ ʉʊʌʕ, 

ʤʦʣʴ/ʣ

ɼʦʟʘ,

ʢɻʨ

ɺʳʭʦʜ, 

%

n,

CF2-CF2

1 ʌʨʝʦʥ 114ɺ20.87 0.7 96 160

2 ʌʨʝʦʥ 113 0.9 0.7 95 80

3 ɻʝʢʩʘʬʪʦʨʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ1.2 0.7 92

4 ʇʝʥʪʘʬʪʦʨʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ1.24 5 73 75

5 ʇʝʨʬʪʦʨʢʩʠʣʦʣ0.80 5 82

6 ʉʉl4 1.25 5 60 45

7 ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ 1.25 5 80 47

8 ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʙʫʪʠʣ1.1 5 36 13

9 ʇʝʨʬʪʦʨʙʝʥʟʦʣ1.56 5 17

10 ɹʝʥʟʦʣ 0.53 17 0.5

11 ʌʪʦʨʙʝʥʟʦʣ 0.61 17 3.7

12 ʍʣʦʨʙʝʥʟʦʣ 0.68 17 8.0

13 ɹʨʦʤʙʝʥʟʦʣ 0.61 17 12.0

14 ʆ-ʢʩʠʣʦʣ 0.59 17 1.0

1
2

3

4



ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʪʝʣʦʤʝʨʦʚ ʊʌʕ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ
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ʊʌʕ+ʬʨʝʦʥ 114ɺ2
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ɸʉʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʘ-4

ɸʉʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʣʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ

ʠʟ ʘʮʝʪʦʥʘ, n=3-10

ɼʠʬʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʪʝʣʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʊʌʕ ʚ ʘʮʝʪʦʥʝ, ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚʜʣʷ ʇʊʌʕ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ



ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʝʣʦʤʝʨʦʚ ʊʌʕ

1,2- ʜʠʙʨʦʤʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʘʥ C2Br2F4(ʬʨʝʦʥ-114ɺ2), n~360

ʉʢʦʣʳ ʤʦʥʦʣʠʪʘ, ʥʘʥʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80Ñ120 ʥʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤʢʤ.  

ʙʣʦʯʥʳʡ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ-4

ʂʦʨʢʘ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ

ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢʨʝʡʟʘʤʠ  ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʦʢʦʣʦ 20 ʥʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 500 ʥʤ 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʝʣʦʤʝʨʘ ʦʪ ʌ4 ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʸʤ ʥʘʥʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ

ʦʜʥʘ ʦʪ ʜʨʫʛʦʡ ʠ ʨʘʟʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ  ʚ ʌ4 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦ-ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ.

1,2- ʜʠʙʨʦʤʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʘʥ C2Br2F4 (ʬʨʝʦʥ-114ɺ2), n~120

ʕʪʦʪ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ n~ 360,  ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʚʦʩʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 20-50 ʥʤ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ 

ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʬʠʙʨʠʣʣ ʠ ʢʨʝʡʟʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʇʊʌʕ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪr ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʦ ʙʦʣʝʝ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʝʣʦʤʝʨʘ ʚʦ ʬʨʝʦʥʝ ʩ ʜʣʠʥʦʡ n~120.



1 ïʊʌʕ+ʬʨʝʦʥ 114ɺ2,  (n ~ 160)

2 - ʊʌʕ+ɻʌʀʇ

3 - ʊʌʕ+ʇʌʍɹ, (n ~ 75)

4 ïʊʌʕ + ʍɹ, (n~ 13)

Cʊʌʕ~ 0.9 ï1.2 ʤʦʣʴ/ʣ

ʊʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʣʦʤʝʨʦʚ
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ɺʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ

ʧʨʠʚʳʩʦʢʦʡʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠʧʨʦʮʝʩʩʘʧʦʣʫʯʝʥʳ

ʪʝʣʦʤʝʨʳ,ʢʦʪʦʨʳʝʦʙʣʘʜʘʶʪʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ,

ʩʨʘʚʥʠʤʦʡʩʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ

ʇʊʌʕ(ʪʝʬʣʦʥ).

ʊɽʈʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʊɽʃʆʄɽʈʆɺ ʊɽʊʈɸʌʊʆʈʕʊʀʃɽʅɸ



1 ï0.67 ʤʦʣʴ / ʣ, n =7,5    
2 ï1.12 ʤʦʣʴ / ʣ,    n=12,5
3 ï1.95 ʤʦʣʴ / ʣ,    n=16

ʊʌʕ+C4H9Cl

ʊʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʣʦʤʝʨʦʚ

ʊʌʕ + ʉCl4

1 ï0.22
2 ï0.46
3 ï1.2 ʤʦʣʴ/ʣ n ~ 45

Cʊʌʕ= 1.2 ʤʦʣʴ/ʣ

ʊ0.5 - 250ÁC

-325ÁC

- 425ÁC

ɼʊɸ ʪʝʣʦʤʝʨʦʚ ʊʌʕ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʣʦʛʝʥʘʭ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʦʤʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ CCl4, CHCl3, CH2Cl2, ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʇʊʌʕ (ʪʝʬʣʦʥ), 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ


